CALCULATRICE PROGRAMMABLE

PX-41CX
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Avant propos

Les premieres calculatrices programmables sont apparues au milieu
des années 70 avec des modeéles de la société Hewlett-packard et
aussi des modeles de la société Texas Instruments.

Ces deux sociétés américaines ont produit
ensuite de nombreux modeéles différents
mais certaines de ces calculatrices
apparues a la fin des années 70 ou au

début des années 80 sont devenues des | ool el
machines mythiques encore adulées | = =l =
aujourd'hui par des fans inconditionnels. i =3 -
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Chez Hewlett-packard les modeles T

Voyager (HP-10C, 11C, 12C, 15C, 16C) i
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avec en particulier la HP-15C sont encore
recherchées mais la plus adulée de tout
les modeles a été la HP-41 déclinée en
troix modeles C, CV et CX.

Puis de nombreuses années plus tard, soit le siecle suivant, des
artisans, pour ne pas dire des artistes, ont décidés de refaire vivre des
telles machines.

Que ce soit en République Tchéque, au Mexique, en Suisse ou ailleurs
des petites pétites sont nées en reprenant les fonctionnalités de ces
calculatrices mythiques.

Ces clones ont soit repris juste les possibilités des anciennes
calculatrices, soit fortement amélioré les possibilités des ancétres, soit
abouti a de nouvelles machines combinant les potentiels de plusieurs
anciennes machines avec des ajouts importants.

Peu importe le niveau d'évolution de chaque nouvelle machine, peu
importe le mode de fabrication artisanal ou industriel, le principal reste
I'inventivité, la créativité portée par ces projets.

puis ces beaux objets permettent de perpétuer des techniques
paraissant désuettes et qui pourtant restent inégalées.
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La HP-41CX introduite en 1983 a été abandonnée en 1990.

Nombreux ont été ceux qui révaient d'une telle machine pas forcément
accessible a tous en raison d'un prix élevé mais a la hauteur de ces
capacités.

Aujourd'hui la PX-41CX est le digne successeur de la mythique HP-
41CX avec la possibilité de charger en mémoire les modules de ROM
de votre choix (Maths, Stats, Finance, Jeux...) et d'échanger vos
programmes et données avec un PC.
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La calculatrice programmable PX-41CX est une calculatrice qui
reprend les fonctionnalités et le langage de la calculatrice HP-41CX
grace a une émulation fonctionnant sur micro-controleur AVR128DA.

The PX-41CX calculator is a creation of Alex Garza © PX 2024. I

Le présent manuel n’a pas pour objectif de documenter |'utilisation de

ces fonctionnalités ni de présenter le langage de programmation de la

41CX qui sont documentés dans des manuels au format PDF sur
http://literature.hpcalc.org/#model:41CX

et en particulier:
¢ HP-41CX Manuel d'utilisation Volume 1: Principes de base
(http://literature.hpcalc.org/items/909)
* HP-41CX Manuel d'utilisation Volume 2: Fonctionnement en
détail
(http://literature.hpcalc.org/items/913)

Ce manuel présente les fonctionnalités particulieres de la PX-41CX :
* menu et paramétrage de la calculatrice,

* mise a jour du firmware de la PX-41CX,
e échange des programmes et données entre PX-41CX et PC.

Version 0.900 Build 2024.08.03
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1- Caractéristiques physiques

e Matériel

Microcontréleur AVR128DA28

8 bits

Vitesse : 8-32 Mhz

128 Ko de mémoire flash

16 Ko de RAM

Horloge en temps réel avec cristal de 32,768 Khz

Communication avec la norme RS232 (Upload/Download et Flash)

Afficheur

Consommation ultra faible (moins de 35pA)

250x122 pixels

Ecran réfléchissant a contraste élevé (pas de rétroéclairage)

Energie

Pile bouton CR2032 standard

Consommation d'énergie

Veille 8uA (RTC en cours d'exécution, affichage éteint)
Au repos : <35 pA (affichage activé)

Fonctionnement : 2 ~ 5 mA (en fonction de la vitesse de
fonctionnement sélectionnée)

Touches
Commutateurs tactiles avec 70gf
Touches de couleur
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* Le clavier

Le clavier de la calculatrice PX-41CX (40 touches) différe assez peu de
celui de la HP-41CX (39 touches) puisqu’en dehors de la disposition des
touches OND, USER®@, PRGM® et ALPHA® et de I'ajout de la touche

MENU®, les autres touches ®

restent identiques en intitulé et en
positionnement.
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e Le dessus

Le dessus de la calculatrice PX-41CX présente 4 éléments distincts :

@ un bouton “RESET” qui permet une réinitialisation totale de la
calculatrice et efface TOUTE la mémoire
(Attention ! il ne s’agit pas d'une simple réinitialisation logicielle!)

@ un “tiroir” pour la pile CR2032
@ un connecteur USB pour brancher I'interface USB-Serial vers un PC

@ un switch pour mode normal (vers la gauche) ou flash du firmware
(vers la droite)

@ @ ©)

ol

battery USB-Serial

PX -
PX-41CX Page 8



e Le dos

Le dos de la calculatrice PX-41CX est constitué d’une plague imprimée
sur chacune de ses faces.

Il est donc possible de la dévisser pour la retourner et la revisser
choississant ainsi la présentation de son choix.
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2- Menu

La touche MENU de la calculatrice PX-41CX permet d'accéder soit a
des options de paramétrage de la calculatrice, soit a des informations
sur le contenu interne de celle-ci. I -V -1 [}

T :I'T l
(5 En appuyant sur cette
_ touche I'écran ordinaire de
la calculatrice

x 89080808

DEG

est remplacé par un écran
nommé “MENU” proposant 5
choix :

DISP permet de choisir
le mode d’affichage sur DISP | UIEW | COHM § MORE N EXIT
1, 2 ou 4 lignes,

* VIEW pour afficher soit I'ensemble des registres, soit
I'ensemble des flags,

e COM pour échanger le contenu de la mémoire avec un PC
sous la forme de dump,

MORE pour accéder a un écran MENU complémentaire,

Dans tous les écrans du mode MENU, un appui TN
g sur la touche ON ou sur la touche MENU renvoie
a I’écran standard de la calculatrice.
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®» DISP propose 4 modes d’affichage :

X pour afficher uniquement le
registre X sur une ligne de
I’écran,

XY pour afficher les registres X
et Y sur deux lignes de I'écran,

XA pour afficher sur deux lignes
de I’écran le registre X et le
registre ALPHA,

XYZT pour afficher la pile
(registres X, Y, Z et T) sur quatre
lignes de I'écran.
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RTN permet de retourner a I’'écran MENU
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®» VIEW propose 2 choix :

* REGS pour visualiser les
registres sur une ou plusieurs
pages (selon I'option SIZE).

* FLAGS pour visualiser les
flags

REGS affiche 16 registres par
page avec des choix PREV et
NEXT si nécessaire,

FLAGS affiche les flags.
(caracteres noirs si “levés”)

UIEW |
REGS IFLAGS RTH
REGS SIZE:188 888-81%5

8: B.B008888H+88 | B. 888888+ BE
2: B.0008B680+B8 | B. BBBBBEE+HH
4: B.000868680+B8| B. BBBBBEE+HH
6: B.B8888888+B8| B. BBBBBBH+HH
8: 0.00BBBBE+B8| B.B08888808+0E
l8: B8.pB0BBBBE+B8| B.B88888808+0E
1Z2: B.P808B8668+BB| B.BB888BB08+BE
14: B.B008686868+B8| B.B88808808+0E
HEXT RTH

816-831

8. B888668+B8 | ©. BBBBBOA+8E
B.B8888868+B8 | 8. BBBBBBA+8E
8. B888888+B88 | B. HBBBBEA+8E
B.B8086660+B8 | 6. B8606B08+86
B.B808606866+B8 | 6. 8606B08+86
8. 808606668+B8 | 6. 8606B08+86
8. 8888668+B8 | 8. BBBBBOA+8E
8. 8888688+ B68 | B. BBBBBBA+8E

RTH
RTN permet de retourner a I'écran de niveau supérieur
PX -
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®» COM propose 2 choix :

cop .|
* DUMP pour envoyer un dump
mémoire de la PX-41CX vers
PC
e LOAD pour recevoir un dump
mémoire depuis un PC.

(voir “Echange programmes et données” page 24)

RTN permet de retourner a I’écran de niveau supérieur

® MORE donne accés a... MORE |
plus d’options...
* CONF pour choisir des
options de configuration,

consulter la liste des modules présents en interne.

INFO pour accéder aux informations concernant la PX-41CX,

RTN permet de retourner a |I'écran de niveau supérieur.
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coyF |
®» CONF vous permet de COHE

modifier les réglages de divers
parametres :

e BEEP our choisir si un

son doit étre affecté aux | gy FNEY FgE] ERTGE WG

touches ou pas,

e SLEEP pour choisir le délai avant extinction automatique de
la PX-41CX,

* SPEED pour choisir la vitesse du processeur (cadence en
MHZ),

e S.IMG permet de choisir si une image doit étre affichée ou
non lors de I'extinction de la PX41CX,,

RTN permet de retourner a I’écran de niveau supérieur.

PX -
PX-41CX Page 14



®» BEEP propose 2 choix :

BEEP |
* OFF = pas de son lors de
I’appui sur une touche,
* ON = son émis lors de I'appui
sur une touche
®» SLEEP propose 4 options pour I'extinction automatique :
* 1MIN,
* 2MIN,
* 4MIN,
* ou NEVER
(pas d’extinction automatique)
®» SPEED propose 4 fréguences pour la rapidité de la PX-41CX :
SPEED |
* 8MHZ,
e 16MHZ,
e 24MHZ,
e 32MHZ

®» S.IMG vous propose 2 choix :

* OFF = pas d'image lorsque la
PX-41CX est arrétée,

* ON = une image s'affiche
lorsque la PX-41CX est
arrétée.

RTN permet de retourner

| 81MHZ J16MHZ [24MHZ | 32MHZ | RTH
S.IMg |

| OFF | O 1| | | RTN |

a I'écran de niveau supérieur

PX-41CX
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®» MODS vous permet de voir les
ROM allouées dans leurs
pages respectives.

®» ROMS vous permet de
charger et d'éjecter des
modules.

La PX-41CX dispose d'un espace
pour stocker douze ROM 4K, le
nombre de modules dépendra du
nombre de ROM 4K que chacun
d’eux contient.

Pour que les modifications
prennent effet, vous devez
redémarrer la PX-41CX
(I'éteindre puis le rallumer).

Mops |

A | ¥XHUT8

1 | XHUT1

2 | XHUTZ2

E CXFUNB

E TIHNER |CXFUH1 | - pasins

7

P.8-F 1 RONHS RTH

mps .. |

8 | AdvlLl

9 | AdvUl | Adwvl2 s e

a

b

c

d

-]

f

P.B8-7 1 RONS RTH

ROMS
NAME Pa Bk MAME Pa Bk

»Advll g8 1 corwenes o 1
AdwvlUl 9 1 Gamasl B 1
AdvlU2 g 2 fpepligelee g F
Mathill om0 MrgpamEdr £ %
Statll b % PR OB o %
Fipmr B pEafil B &%
UpP DOLN EJECT I RTH

ROMS
NAME Pa Bk HAHME Pa Bk
AdvlLl 8 1 P rrar e T S Y
AdvUl 9 1 mrmul o8 L
AdvlU2 9 2 fDppligelee g F

wiinthil 5 1 Mrgpam®dr £ %
Bimi il B % RO OB @ %
Fimar o 1 FREOUHR P 3
UP DOKWN § LOAD RTH

“ va a la ligne précédente m va a la ligne suivante
J]Ia gl ¢jecte un module

(KeJ.\' MMl charge un module

RTN permet de retourner a I'écran de niveau supérieur

PX-41CX
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®» INFO affiche I'état de la
batterie, la version et la date
du firmware, ainsi que 4 lignes
de texte personnalisable. (voir
"Qutils complémentaires")

®» ADV permet de modifier les
parametres avancés de
configuration.

* Run Cycles : Nombre de
cycles a exécuter a la fois

INFO PX=41CX Z.97
PX41CX
htte/ paxer. net/mxdlcx
Manual on :
htte:/ sclones. phueb. He
UER: B.988
BUILT: Aua 3 2824 13:28:23
ADY RTH
D

#Run Cucles: 188
Dizp Cucles: B28
Keg Cucles: BGB
Debounce T. : BAS
Batt.. Enpta: 2.480

UP DOMH § IHC DEC RTH

avant rafraichissement (Mise a jour) de I'affichage.

* Disp Cycles : Nombre de cycles a ajouter avant de redessiner
I'affichage, afin de minimiser les problemes d'affichage.

* Key Cycles : Nombre de cycles a attendre avant qu'une pression

sur une touche soit reconnue.

e Debounce T. : L'augmentation de cette valeur aidera a réduire le

rebond des boutons.

* Batt. Empty : Valeur a laquelle la batterie est considérée comme

vide.

n va a la ligne précédente m va a la ligne suivante

I\l incrémente la valeur

décrémente la valeur

RTN permet de retourner a I'écran de niveau supérieur

PX-41CX



MENU —

— DISP —

— VIEW

— COM

— MORE —

— MODS =

Récapitulatif
MENU

— BEEP —

— SLEEP —

— SPEED

— 35.IMG —

OFF
ON
RTHN
TMIN
2MIN
AMIN
NEVER
RTN
B8MHZ
16MHZ
24MHZ
32MHZ
RTN
OFF
ON

— RTN

— ROMS —

— INFO

— EXIT

L RTN

— ADV

— RTN

RTHN

— [P.8-F] 1 [P.0-T]

— Up
DOWN
[LOAD]

[EJECT]
RTN

up
DOWWN
INC
DEC

RTN
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3- Mise a jour Firmware

Pour mettre a jour le firmware de la PX-41CX plusieurs éléments sont
indispensables :

e un cable USB Serial : prise USB A c6té PC,
mini USB c6té calculatrice
Pour Windows il faudra installer le pilote
correspondant (Prolific USB-to-Serial Comm
Port)

* python 3
python3-3.7.2.postl-embed-win32v2a.zip

* les outils python pour l'interface SerialUPDI (prog.py et libs)
https://github.com/SpenceKonde/DxCore/tree/master/megaavr/tools
(.../DxCore/blob/master/megaavr/tools/ManualPython.md)

Pour Windows :

1) Installez Python dans c:\python3

a8 Ordinateur P pthon.exe

4 &L Windows (C:) : pythond.exe F112/2018 031 Apsiication o
m A pythomnw.ee 73122018 031 Applicatic 14 b
thondT.z 0172019 194 Aschive WienFAR ZTF rETTR

ST B ip 1 .
& libcrypto-1_1.dil 1122018 103:2 Esterviien de lapg 1 656§
- < tibssi-1 Ll 11220180 Extersion de fans ’

¢ pythond.dil
& pythondT.dil
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2) Installez les outils d'interface (prog.py et libs) dans c:\python3\tools

# 8 Ordinateur libos 26/05/2023 1855
o gl Windows (C:) |7 Licenseamd 2770420321226 ehier M 8 Ko
4 | python3 7] ManuaiPythan.md 023126 Fichier MDD 2Ke
mabnni? ®| prog.py 27042083 K Fichier F 12 Ko
» 4 (4| README.md A0 12 1 Ko
I 7] VersionHistory.md 27 M0d /2023 1 226 Fichier MI i Ko

3) Créez une répertoire pour recevoir les mises a jour PX41CX
par exemple : c:\python3\PX41CX_V2

a8 Ordinateur | main0l. hex 24062024 07:57 Fichier HEX
& "Fﬂ" Windows |.C] Ld manl2 hex §
pythond _ maind3 hes 7062024 07:44
| il hex I7M6, 2024 20
b UPD_PXA1CH bat 2007/ 2024 14:06 Fichier de camman

toolks

dans ce dernier répertoire vous pourrez conserver les différentes
versions de firmware en les numérotant.
Pour faciliter les mises a jour, créez un fichier de commande tel que :

@cho of f
CD.

cls

@cho + +

@cho ! PX41CX : FI RMWARE UPDATE !

@cho + +

SET nunv=

SET /P nunv=Version (01, 02, 03,...) ?

python -u tools/prog.py -t uart -u COMB -b 115200 -d avr128da28 --fuses
5:0b11001001 6: 0x04 7: 0x00 8: 0x00 -f PX41CX_V2/ mai n%um/% hex -a wite -v

et enregistrez le sous UPD_PX41CX.bat

PX -
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il faudra adapter ce fichier de commande aux parameétres du port COM

utilisé.

S
& Cartes réseau
= Claviers
iy Conftrifewns sudio, vidéo o jeu
¥ Contridgun de bus LB
e Contrélewrs DT ATASATAPI
= Fournsseur dmpression WiD
e becteun de dique
ohd Lecteurs de DYDSCD-ROM
K Moniteies
B Ordinptew
=5 Périphérique d'acquisition d images
0z Penphériques direrface ublisatew
1B Pénphdriques sysiéme
" Ports (COM et LPT)
ra
7 Profific USE-te-Senal Comm Port (COME]
BSSEUM
1 Souris et autres peniphenques de pointage

L3

e |

Général | Pasmitres du oo | Picte | Détala |

Bz par s=conde | |.1|521]|]
Bts der dorndes- 3
Pm-i_p._m
B o anit :?

Corintle defin | [ Aaeun

-
Propnidtés de : Prafific I5B-to-Seria] Camm Port (DD44S]

(T

puis avant de lancer une mise a jour il faudra impérativement déplacer
le switch de la PX-41CX vers la droite :

battery

USB-Serial

position “mise a jour firmware”

@3 || PX-41CX
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Lancer la mise a jour en double cliquant sur UPD_PX41CX.bat

a8 Ordinateur rrui ] hee
# &l Windows (C1) main02he
4 pythond rmiind3 he
PRALCK V2 miain(4. hex
p-,1|-|r_-n3-? : s UPD_PHA1C bt
tocls .

puis choisir le numéro de fichier a charger

-

BN CA\Windows\system32iemd.exe

PR 41 CH FIRMUARE UPDATE

ersion <01, 02, O3

et la mise a jour s’exécute...

B Ciwindowsigystems Nomdece = L

I’FIIHHFI.HF .Iii' IFI'JJI'”'-'

2. 3.2 1T M

ity Fore fArduil
with
Spen

IRAB0 had .

ion for "awrl2Bd
P deuid 7 4
E "COMB" at * 18" haiid

il
B8 to B
B to @
From Q=
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jusgu’a la fin complete du chargement...

B ChWindows system3 Piomd.ews =REC] -—i
I 1 495 0pymcupraoy
IHFD Clear MUM ot
I 5050
IRFQ Write complete.

1 18418

Reading M0 bites From Flash...

S
Verif ging. ..
matches data in 2 ified hex—File

1 Pprog .'il"lﬂirllr i e

Cloning port FCOME”
ne  Couche ir continuerE. ..

il faudra alors absolument re-déplacer le switch de la PX-41CX vers la
gauche :

battery USB-Serial

position “mode calculatrice”

Attention !

A chaque mise a jour du firmware de la calculatrice toutes
les données ainsi que tous les programmes sont perdus !
La mise a jour est une réinitialisation compléte.
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4- Echange programmes et données

Pour I'échange entre la PX-41CX et un PC le
cable est le méme que celui utilisé pour la
mise a jour du firmware.

Mais pour la partie “logiciels” il faut :

* un logiciel de transfert “Terminal” : CoolTerm de Roger Meier est le
plus adapté (http://freeware.the-meiers.org/)

'-.. PHAICK Vst
File Edit Connection  Macros  Niew  Remote Window Help

e 2 &\ H X @loe
t | Options Help

Hew Open Seve | Connect | Chear Data View

COMS /115200 5-P-1 T= RTS OTR [elee]
Descommected i £Ts DsR il

* un logiciel de décodage de DUMP (en cas de DUMP depuis PX-41CX)

* un logiciel de codage de programmes HP-41 (en cas d’envoi de DUMP
vers PX-41CX)

PX -
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DUMP

Pour extraire un DUMP de la PX-41CX et I'’envoyer sur le PC, il faut :
1) sur la calculatrice appuyer sur :

"MENU . .
l.l pour afficher I’écran MENU
MeHy.___________________ |

DISP § VIEW | COM § MORE § EXIT

;.i pour afficher I'’écran COM

co,. |
2) brancher le cable SerialUSB
entre la calculatrice et le PC,
3) puis sur PC lancer le
programme CoolTerm et

+
E correspondant au choix DUMP pour lancer le transfert

PX -
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le résultat du transfert s’affiche dans CoolTerm :

i - Tl
B Pra1cx V2istc Lo 5

File Edit Connection Macros View HRemote Window Help

FEaela |8 X O

Mew Open Save Connect Disconnect | Options | Clear Data View

|
.lPX41
i|oz 4000000000000 0000000000000 0000000010000 00000000000000

Oc 0000000000015 1a700146913c1588 0000002c042000 0000000000000L
198 00000000c0002d Sb5ebd5cid40000 454e3c0919595a cO00Le0l464L52
A: 0955595599%3000 B: 0000002c0480£d4 C£: 000000002c00fd

3: 00001010000000
M: 00001829ffE82fb WN: 000000000000cO G: OO

EOF

COME © 115200 &-M-1 @® X @ RIS @ DTR @ DCD
¥ Connected 00:17:29,3946 /1 26 ®r< @5 @DR @R

LS

ce DUMP peut étre sélectionné puis copié pour étre ensuite collé soit
dans un fichier TXT pour sauvegarde soit dans un outil de décodage.

W O progrimeing nel ERE

C R f= 1L aneiarricreg bom

DMAL programming toal

o e T T

R Fig
Partaont.. | Audun fchie G4l (Teannd Terndr raw

Faste Dump from jour calc Gr costeshy of dd) tie Becnde Damp

_-_E"“:'z B progremming (el
]

TEe e
TEEe
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LOAD

Pour charger un DUMP dans la PX-41CX, il faut :
1) sur la calculatrice appuyer sur :

@ pour afficher I’écran MENU
MENG |

DISP § VIEW | COM § MORE § EXIT

;.i pour afficher I'’écran COM

2) brancher le cable SerialUSB
entre la calculatrice et le PC,

3) puis sur PC lancer le
programme CoolTerm et
connecter le port COM
correspondant a votre SerialUSB

DUMP § LOAD RTH

Attention !

LOAD permet de charger I'équivalent d'un DUMP

complet de RAM : cela signifie que le contenu entier de
la RAM de la calculatrice est effacé pour étre remplacé.

PX-41CX
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4) soit a partir d'un éditeur de texte (type Notepad) ou a partir d'un
logiciel de codage de programmes HP-41, copiez le DUMP (CTRL + C)

.-Ml'crcr;-:-Fr Excel = F'ﬂi("?_'lnﬁerfact.ﬂs - - -

[PX]

PX41CX interface

PX41 calculator dump

foren, 441

Prd1

08 000000000000040 00000000000000 DOODOOODODTI00O00 DDHEDIBODOOEDD C'“W ‘

G 0000000000019 1a70016919c193 DOOOO0ZcO48000 OORHORLDDO0H0T =

188 0000000000 Shoabdbod40000 454e9:0919595a c000ME014 6452

[ﬂ Q0000000000000 B: GODDOODODOODOD C: ODOOODOO0OD00N Cleat |

M 00000000000000 N 00000000000000 G- 00 ]
Laad
Cad

b, oump  Barcode / Program I | o[

5) sur la PX-41CX, appuyez sur
1

correspondant au choix LOAD
pour attendre le transfert

DUMP § LOAD

RTH

PX-41CX

Page 28



6) dans CoolTerm, clic droit pour obtenir le menu popup permettant de
coller (Paste) le DUMP a envoyer vers la PX-41CX

i 3
B Pra1cK V2t [ESEEE

File Edit Connection Macros View Remote Window Help
& & | & (-
EB& & & | & X [e
Mew Open Save Connect Disconnect | Options | Clear Data View
|

Copy

Paste

Font Settings...

COMS 115200 §-M-1 @ X @ RIS (@ DIR @ DCD

X Connected 00:17:29, 3946 /1 26 @ @5 @D0R @R

7) Cliquez sur “Paste”, le DUMP est envoyé
(parfois le message «Waiting for data... » ne s'affiche pas, cliquez
guand méme sur « Coller » !)

i 7 = i |
B PXaicK Vastc EENEERTC

File Edit Connection Macros View Remote Window Help

EBE&® @2 & | 8| X 0

Mew Open Save Connect  Disconnect | Options | Clear Data View
Waiting for data...
OF
i
COMBE /115200 5-M-1 @ ™ @RIS @ DIR @ DCD

¥ Connected 00:17:29, 3946 /1 26 @< @5 @D0R @H
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Remarque

Parfois, dans CoolTerm, des «parasites» peut apparaitre en raison de
problemes mineurs sur le port COM.

Ignorez ces petits caractéres incongrus et ne les copiez pas dans le
fichier de destination.

i
@ Pra1cx V2ste = =

File Edit Connection Macros View Remote Window Help

FEa 2 2B X O

Mew Open Save onnect  Disconmect | Options | Clear Data View

Fx4l

04 01000000000000 2e4d4d5353203L 00000000004848 00000000000000
02 4b037400000000 9ILEfffFFFFOFT 0000000010c000 00000000000000
Oc 00000000002196 1a70016919c195 00000024048000 000CO00000ZEEE
154 00000000000000 05000000cc0020 9cO6a68c85cald 53203L8eadtdv77
158 £948482e4d4d53 5445205f5ca690 atifa6dTrad444]1 cO000f4014455944
A: 098999595995000 B: 0000002d0480fd C: 000000002400Ed

3: 00101010000000

M: 000018a9ffe2fb N: 000000000000c0 G: OO0

COMS /115200 ¢ @TX @RS @ DR @ DD
¥ Connected 00:00:31,1 311 /0 by ®@r @5 @0R @R

PX -
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Décodage des dumps PX-41CX :

actuellement le seul outil permettant le décodage des dumps est
DM41 programming tool de Swiss Micros.
(https://dm41.swissmicros.com/)

Codage en dumps PX-41CX :

L’'interface PX-41CX permet de coder des programmes HP-41 en
dumps
PX-41CX interface

o . [ T ———
s e e e— Barcode
Y AEL CTORTH i "

"y Mo

w3
R ]
[l ]
(L=
ey Tan
o BIEH
e oL
L ]
i ier
w3

v
| Pxaickinetce | |

M=TCO—~ru—C3mM

LWDO—=~0—Cn—oO)

(@3 || PX-41CX



5 - Copies d’écrans

Il est possible de prendre des captures d'écran sur la PX-41CX.

Comme pour I'échange de programmes, Coolterm doit étre utilisé.

e Connectez la calculatrice au PC.

* Lancez Coolterm et “Connect”...

e Puis sur I'écran de votre choix de la calculatrice, en
maintenant la touche MENU enfoncée, appuyez sur
SHIFT et relachez les deux touches ensembles.

e Sur I'écran de Coolterm une suite de caractéeres hexadécimaux
s’affiche...

8 Paozste
Fle Edit Connection Macros View Remote Window Help

FEel2 RI|DH| x @I

Mew Open Save nect  Disconnect | Options | Clear Data View Help

tadddddadidddddaddddddddddtdddidadidigddddaddddddddddidddddddaduddddddddddddadd B
idddiddddgddiddidaddddiddadddddadditdadiddiddddadidddddiddiqidaddaadaddaddidaids
idgdddddfbdidddadidddididdddddidddiddnidddadadddidddiddddddaddadaddddaddadhddsdds
g ddddgddddaddrdddddddddsdinddeddrddddadddddddadd gt ddnd i dpadddd A ddddd d o
g dadddfhdddddadddddddddddasiiddafgdidddddddidddddddddddddddtd i dhaddfd i
iddddddgdd g it ddddd g fadandd e b il ad il aFad b dd A S R R d
g dcddddddddddadiddaddddd it dindddidaddddadddtidddbdddddd s A f g d A ddah A s
idddadddddddnddnddddddddaddndisidndidsdiddsdddidddsdddidddadidsddd bl ddds b
jdndidddddddddiodiddddddddidaciddddiddduddsdasadpodidddagidsddsdddoddodndddnddid
idddadddddgddddddodddddadddanddidddidsdddusdasanddidddddddsdndiaduddaddabddssddd
iddfsddndddiadindbdiddddddadddddddddodiddardddidfadddidddddddddudddtiddngdddasdd
44 dddddddduddddsddddddididddaddidididddafadadadididssdidddaddddddasiiddddsddd
(ddddddadddiidiadiddddddddddddddidatddddddddaddagiiiddddddddadididddiddaddddisgd

(4 d4ddddddddidddddddddddddddddfiddddddddddidddddddddddddddddddddddddddaddsdddd i
f44d4 4444443444444 4 44444444453 43444 4444444434844 dd44d4 0444434744444 444444444 EE
bddddddadaddsadsddddddddddsdidsddid 1
EQT

COMS (115200 8-N-1 @ 71X @RS @ DIR @ DCD

¥ Connected 00:01:52, 8 644 /0 bytes @®Ffr: 5 @R @r
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e Sélectionnez toute la séquence de caracteres de DISP a EOF inclus et
copiez (CTRL C) puis dans un simple traitement de texte collez en
ajoutant un retour a la ligne derriere le EOF.

* Enregistrez au format txt.

-
, screenshot0l.txt - Bloc-notes | == |-§F’-|

Fichier Edition Format Affichage ?

DISP :
555553Fafaadf Of 083F 00003555553 Fafaad3f BFd43bFe2F35000
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF
FFfd570000aF 80006b 08740367 FcB37F 803000007 00065 FFFFF
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFrrrrrrrffrrrffrfffrrfrrffffFfef
FEFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF
EOF

e Ce fichier txt pourra ensuite étre transformé en BMP avec
= soit le programme decode_screenshot.exe d’Alex,
= soit I'outil px41lcx-hex2bmp.py de Darren

(Voir “Outils Complémentaires”)

FRI-AUG-2 11 :89PN [T}

x 800008

DEG

PX -
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5- Les modules implémentés

G

Time (CX) X Functions (CX)

TIME 2C CX TIME EXT FNC 2D CX EXT FCN
ADATE CLALMA ALENG INSREC ASROOM
ALMCAT CLALMX ANUM PASN CLRGX
ALMNOW |CLRALMS APPCHR PCLPS ED
ATIME RCLALM APPREC POSA EMDIRX
ATIME24 |SWPT ARCLREC POSFL EMROOM
CLK12 AROT PSIZE GETKEYX
CLK24 ATOX PURFL RESZFL
CLKT CLFL RCLFLAG ?REG?
CLKTD CLKEYS RCLPT X=NN?
CLOCK CRFLAS RCLPTA X?NN?
CORRECT CRFLD REGMOVE X<NN?
DATE DELCHR REGSWAP X<=NN?
DATE+ DELREC SAVEAS X>NN?
DDAYS EMDIR SAVEP X>=NN?
DMY FLSIZE SAVER
DOW GETAS SAVERX
MDY GETKEY SAVEX
RCLAF GETP SEEKPT
RCLSW GETR SEEKPTA
RUNSW GETREC SIZE?
SETAF GETRX STOFLAG
SETDATE GETSUB X<>F
SETIME GETX XTOA
SETSW INSCHR
STOPSW
sSw
T+X
TIME
XYZALM
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ADVANTAGE

ADV CONV B ADV MTRX ADV MATH
BININ C<>C MRIJ SOLVE D?
BINVIEW CMAXAB MRIJA INTEG BFIT
OCTIN CNRM MRR + SILOOP FIT
OCTVIEW CcSsumMm MRR- SIRTN Y?X
HEXIN DIM? MS Z?N Sz?
HEXVIEW FNRM MSC+ MAGZ VC
NOT I+ MSlj e?Z CROSS
AND I- MSIJA LNZ VS
OR J+ MSR+ Z?1/N VR
XOR J- MSWAP SINZ DOT
ROTXY M“M MSYS COSsz VE
BIT? MAT* PIvV TANZ V-

MAT+ R<>R a?Z V+

MAT- R>R? LOGZ VXY
ADV TVM MAT/ RMAXAB Z?1/W uv
TVM MATDIM RNRM rad'l') Vv?
N MAX RSUM C+ VD
PV MAXAB SUM C- V*
PMT MDET SUMAB CINV TR
FV MIN TRNPS Cx* CT
| MINV YC+C C/ AIP

MMOVE MEDIT PLY

MNAME? CMEDIT RTS

MR MP DIFEQ

MRC+ MATRX CFIT

MRC- MTR A?

PX-41CX
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STAT 1B MATH 1D FINANCE 1D
?BSTAT MATRIX a~Z MONEY
?BSTG SIMEQ LOGZ IRR
*BE VCOL Z~1/W MIRR
?MMTUG VMAT Z~W NPV
?MMTGD PVT C+ AMORT
*MT DET C- SL
*MD INV CINV DB
?2A0OVONE EDIT C* SOYD
?2A0VTWO SOLVE C/ BOND
2ANOCOV SOL SINH DAYS
?LIN POLY COSH *N
?2EXP ROOTS TANH *1
?2LOG INTG ASINH *PV
?2POW DIFEQ ACOSH *PMT
?POLYP FOUR ATANH *FV
?2POLYC Z?N SSS *IRR
?MLRXY MAGZ SAA *MIRR
?MLRXYZ e?Z ASA *NPV
?2PTST LNZ SAS *AMORT
?TSTAT Z?1/N SSA *SL
?2XSQEV SINZ TRANS *DB
?2EEFXSQ CcoSsz *FN *SOYD
?2CTKK TANZ *PRC
2CTKKK *YLD
?SPEAR *DAYS
?NORMD *BGN
?2CHISQD *SIZE
*a *DATA
*b *DATA1
*ouT
*TGL

Pour les autres modules, vous pouvez les *TGL1

trouver sur le Web avec également les *Y/N

outils pour extraire les ROM $ENG

Attention :

HEPAX, Printing, HPIL ne sont pas pris en

charge.

PX -
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6- Superpositions de clavier

Certains programmes de modules peuvent étre facilités a utiliser a
I’aide de superpositions de clavier.

Vous pouvez réaliser vos propres overlays sur Bristol, et les découper
avec un cutter de précision (couteau x-acto)

PX41C

0]0J0]0]0]0]0]0
U]10J0]0]10]10[0)0
U]010]0]10]10]0]0
U010 01010[0)0
0]0J10J0]0J0[0)10

o
()

Overlay vierge pour PX-41CX
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J

NEXT
PREV.

1>
122>

€1
€12

M
GOTO

-

DELREC

T

9
X

6

3

INSERT

S

8

G
%

K

o
P
R

OO ||

=
\Y

4
YA

1

F

O|O|O|O|O

OIOIOIOIO

N

O|O|O|0|O

t

-

U

QOO0

Y

O|O|D|O|O

Overlay pour ED (CX EXT FCN)
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SST

BST

RCL

EXIT

9

3

R/S

2

Z

1

OO

SHIFT

O OO

SO|S|O|O|o

SPLIT || ASPLIT || REG# CLEAR

O|O|O|0|o
O|D|O|O|o

OO

O|O|O|O|O|,

HOLVYMJOLS

Overlay pour SW (TIME 2C)
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8 - Outils complémentaires

Outils de Darren

1) px41cx-utility

Il est possible de modifier un fichier « hex » (firmware PX-41CX)
avant de mettre a jour la calculatrice (voir « Mise a jour du
firmware » page 19) a l'aide d'une procédure Python disponible sur
github.

http://github.com/diemheych/px41cx-utility

Cet outil permet:

e pour personnaliser les 4 lignes de texte sur I'écran INFO,

* modifier la liste des ROMS chargeables dans la PX-41CX,

* pour charger I'image qui s'affichera lorsque la calculatrice sera
éteinte.

2) px4lcx-hex2bmp
Il est possible de transformer plusieurs captures d'écran « hex »
stockées dans un fichier txt en fichier BMP en utilisant une

procédure Python disponible sur github.

http://github.com/diemheych/px41cx-hex2bmp
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